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1. Introducgéo

O permafrost é a condi¢do em que 0 solo permanece com a temperatura abaixo de
0°C continuamente, por no minimo dois anos, sendo muito sensivel as mudancas climaticas
(Muller, 1943; Van Everdingen, 1998; Harris et al., 2009). A camada do solo superior ao
permafrost € denominada camada ativa e apresenta ciclos sazonais de congelamento e
descongelamento (Van Everdingen, 1998; Guglielmin, 2006; French, 2007).

O objetivo deste trabalho é analisar o regime térmico da camada ativa do permafrost
na Peninsula Fildes em 2014 e avaliar a influéncia da temperatura do ar sobre a camada ativa.
Os dados aqui apresentados sdo parte do estudo que fard o0 monitoramento do regime térmico
da camada ativa entre 2014 e 2017 da Peninsula Fildes.

2. Materiais e Métodos

A Peninsula Fildes esta localizada na regido sudoeste da Ilha Rei George, arquipélago
das llhas Shetland do Sul, Antartica Maritima entre 62°08' € 62°14° S € 59°02” ¢ 58°51° W
(Figura 1A e B). Possui 29,8 km? de &rea livre gelo, sendo que na regido da Antartica
Maritima, esta peninsula esta entre os primeiros locais a apresentar grandes areas livres de
gelo apos o ultimo maximo glacial (Curl, 1980). As areas livres de gelo possuem solos com
relativo grau de desenvolvimento, principalmente se comparado com outros sitios da
Antartica, havendo predominancia de criossolos crioturbados (Michel et al., 2006).

O clima da Peninsula Fildes € do tipo maritimo sub-antartico, com ventos fortes,
precipitacdo pluvial variando entre 350 e 500 mm durante o ano (concentrado no verao) e
temperaturas do ar mais amenas, com média anual de -2°C e média do verdo podendo ser
superior a 0°C (Wen et al., 1994).

O sitio de monitoramento da camada ativa (SMCA) (Figura 1C) foi instalado em
fevereiro de 2014 na meseta norte (62°10,807°S e 58°56,593°W a 109 m de altitude), um
planalto crioplanado com relevo suave ondulado, e se encontra a aproximadamente 2,61 km
de distancia da Base Cientifica Antartica Artigas (Uruguai). O SMCA € composto por um
sensor C107 (Cambpell Scientific) a 1,5 m de altura para monitoramento da temperatura do
ar (Far), um sensor CNR4 (Kipp & Zonen) a 1,8 m de altura para monitoramento do balango
de energia superficial e um transecto superficial de 200 m composto por 30 sensores
minidataloggers KT-20-L (KIMO Instruments), onde, a cada 20 m de distancia é feito o
monitoramento térmico da camada ativa a 5 cm (Fs), 20 cm (F20) € 35 cm (Fss) de
profundidade. O SMCA obtém continuamente dados durante todo o ano, o que possibilitara
avaliar a interacdo térmica entre o solo e atmosfera. Os sensores KT-20-L coletam dados a
cada quatro horas, enquanto os sensores C107 e CNR4 coletam dados a cada uma hora.
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Figura 1: (A) Ubicacion de la Isla Rey Jorge y Peninsula Antértica, (B) mapa de elevacion de las superficies
libres de hielo y (C) ubicacion de los sensores de monitoreo térmico de la capa activa del permafrost en la
Peninsula Fildes. (A) Location of King George Island and Antarctic Peninsula, (B) elevation map of Fildes
Peninsula ice-free areas, and (C) location of the active layer thermal monitoring sensors in Fildes Peninsula
permafrost.

3. Resultados e discussao

Os registros de temperaturas médias diarias do ar e da camada ativa (5 cm, 20 cm e
35 cm de profundidade) obtidos entre fevereiro de 2014 e janeiro de 2015 s&o apresentados
na Figura 2. Neste periodo, a temperatura média diaria do ar variou entre 1,8°C e -14,6°C,
enquanto a temperatura média diaria da camada ativa variou de 4,7°C a -9,9°C (Fs), 2,9°C a
-6,6°C (F20) € 1,3°C a -5,5°C (F3s).

Para averiguar a influéncia da temperatura do ar na temperatura da camada ativa, é
adequado avaliar os dados sazonalmente, por esta¢fes, conforme € apresentado na Tabela 1.
O verdo apresentou as maiores temperaturas médias, sendo a Unica estacdo com temperaturas



médias positivas nas trés profundidades da camada ativa. No verdo e primavera, a
temperatura de Fs € maior que Fss, medidas inversas ao apresentado no inverno e outono,
onde a temperatura de Fs € menor que Fss, padrdo similar ao obtido por outros autores
(Goyanes et al, 2014; Michel et al, 2014). O comportamento térmico da camada ativa é
influenciado pela temperatura do ar, principalmente nas por¢des mais proximas a superficie
(Fare F5: R=0,76 e Far € F35: R = 0,6).
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Figura 2: Registros entre feb/14 y jan/15 de la temperatura media diaria: Fa (2), Fs (b), F20 (C) € Fss (d). Records
between feb/14 and jan/15 of the average daily temperature: Fa (@), Fs (b), F20 (C) € Fss (d).

Tabela 1: Media, desviacion estdndar y varianza de la temperatura (°C) do Far, Fs, F20 € Fss en las diferentes
estaciones. Average, standard deviation and variance of temperature (°C) of Far, Fs, F2o € Fssin different seasons.

Veréo Outono Inverno Primavera
X c ¢? X c ¢? X c c? X o ¢’
Ar -060 145 207 -336 291 840 -486 3,01 894 -294 220 4,78
5cm 1,38 1,70 289 -239 247 610 -368 148 219 -0,70 162 2,63
20cm 081 089 0,79 -168 180 323 -354 102 103 -125 123 150
3%cm 054 088 0,78 -124 161 259 -338 082 067 -143 1,18 1,39

X: média; o: desvio-padréo; o2: variancia

As diferencgas entre as médias de Tar € as médias das temperaturas da camada ativa
variaram conforme a estacdo. As maiores diferencas entre Tar € Fs foram na primavera e



verdo, quando a temperatura do ar foi menor 2,24°C e 1,98°C respectivamente, enquanto a
maior diferenca entre Ta e Fzs foi no outono, com a temperatura do ar 2,12°C menor.
Comparando as diferencas de temperatura média entre Fs e Fss com Tar e Fs, as diferengas de
temperatura por estacdo entre Fs e Fz5 80 menores. A temperatura de Fss € menos controlada
pela temperatura superficial, além de ter seu regime térmico influenciado pela proximidade
ao permafrost.

4. Conclusoes

O regime térmico da camada ativa da Peninsula Fildes foi estimado para o ano 2014,
e nesse periodo houve variabilidade sazonal da temperatura do ar e da camada ativa. A
variacdo térmica da camada ativa foi influenciada pela temperatura do ar, porém, outras
variaveis meteoroldgicas superficiais, como a radiacdo incidente, precipitagdo e direcdo do
vento também interferem e serdo consideradas nas proximas etapas de analise do estudo.

E importante ressaltar que as variagdes térmicas da camada ativa apresentadas nesse
estudo devem ser analisadas com precaucao devido a curta série de dados coletados, sendo
portanto dados preliminares.
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Introduccion

En estos dias, Uruguay esta celebrando sus 30 afios de ingreso como miembro pleno del Tratado Antartico, para ello ha
organizado una serie de eventos politicos, histdricos, culturales y por supuesto no podia faltar una actividad cientifica de
relevancia, como el VIIl Congreso Latinoamericano de Ciencia Antartica.

Exploradores, politicos, militares e investigadores han recorrido un largo camino en la busqueda del conocimiento de la
Antartida y afortunadamente llegamos a instancias como esta, donde se consolidan acciones y se demuestran los
avances de las investigaciones.

En este Congreso estan presentes los Investigadores Antarticos Latinoamericanos de las diferentes dreas del
conocimiento que se han interesado en analizar y discutir entre pares los avances cientificos que han alcanzado.

Que sea este un reconocimiento a quienes nos han trazado el camino pero fundamentalmente a los investigadores y
personal de apoyo que le daran continuidad a las actividades cientificas en la Antartida, acciones imprescindibles para
mantenimiento de la Paz, el Desarrollo Cientifico y la Proteccion de Medio Ambiente.

Muchas gracias y los mejores deseos de éxito.

Juan Abdala Freccero Bartolomé A. Grillo

Direccion de Coordinacion Cientifica del Instituto Antartico Uruguayo y Comité Organizador del CLCA 2015





